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Generalidades

Este curso estara enfocado para ingenieros y/o técnicos con conocimiento en el tema de
protecciones del sistema de potencia o aquellos con amplia motivacion por aprender del
funcionamiento de las protecciones en los sistemas de potencia.

El curso esta elaborado para una duracién de 30 horas.

El material analizado es completamente elaborado por los tutores y derechos reservados ‘son
aplicados.

Este curso inicia con una breve explicacién de las generalidades del sistema de potencia.

Posteriormente, se analiza la proteccion de sistemas de distribucion, transmision y finalmente los
de generacion.
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Duracion

El presente curso tiene una duracion de treinta (30) horas.

Por experiencia en el desarrollo del curso se sugiere que la duracion del curso sea organizado
de la siguiente manera.

Dia de la semana Primera sesion Almuerzo Segunda sesion
Lunes 10:00h — 13:00h 13:00h — 14:30 14:30-17:30
Martes 10:00h — 13:00h 13:00h — 14:30 14:30 —17:30
Miércoles 10:00h — 13:00h 13:00h - 14:30 14:30.— 17:30
Jueves 10:00h — 13:00h 13:00h - 14:30 14:30 —17:30
Viernes 10:00h — 13:00h 13:00h — 14:30 14:30 - 17:30
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o Introduccién, constitucion de un sistema de potencia
0 Generacion de electricidad, modelado de las maquinas.
o0 Transformacién y transmisién de potencia, modelado de las lineas \de
transmision.
o0 Consumo de potencia, modelado de las cargas en un SEP.
o0 Protecciones en los sistemas de potencia
o0 Funciones de proteccién de acuerdo a IEEE C37.2
o0 Componentes de un sistema de proteccion
» Transformadores de Corriente o TC's, modelado utilizando DIgSILENT
PowerFactory
= Transformadores de Potencial o TP's, modelado utilizando DIgSILENT
PowerFactory
= Interruptores o Disyuntores
» Fuentes de Alimentacion
» Sistema de Alarmas
= Registradores de Fallas (oscilopertubdgrafos)
=  Automatismos (sincronizador , recerradar)
= Equipos de Comunicacion asociados a protecciones
= Canal de disparo
= Discrepancia de polos
o Filosofia de los equipos de proteccion
» Proteccion primaria (primaria 1 y primaria 2)
= Proteccion dérespaldo (local y remoto)
o0 Caracteristicas de las protecciones
=  Selectividad
» Velocidad
» Sensibilidad
» Confiabilidad
o0 Tipos de fallas
= Cortocircuito con tierra (Fase a tierra, Bifasico a tierra, trifasico a tierra)
= Cortocircuito sin.tierra (Bifasico y trifasico)
= Fases abijertas (discrepancia de polos)
= Saobrecorriente
= . Oscilacionesde potencia
» . Carrientes de’'magnetizacion transitorias
= Creacion de fallas utilizando DIgSILENT PowerFactory
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o Principios de operacién
= Sobrecorriente (ANSI 50, 50N, 51, 51N, 67 y 67N), protecciéon de Sobrecorriente en
DIgSILENT PowerFactory, curva tiempo-corriente en esta herramienta
= Diferencial (ANSI 87), proteccion diferencial en DIGSILENT PowerFactory
= Impedancia o distancia (ANSI 21, 21N), proteccion de impedancia en DIgSILENT
PowerFactory, creacién de diagramas R-X y tiempo distancia utilizando. ‘esta
herramienta.
= Esquemas de teleproteccion (ANSI 85), esquema de tele protecciéon POTT utilizando
DIgSILENT PowerFactory.
o0 Protecciones en la industria
= Consideraciones para analisis
= Operaciones anormales y protecciones para estas en la industria
e Sobrecargas
e Cortocircuitos
= Elfusible en DIgSILENT PowerFactory.
= Protecciones de motores utilizando DIgSILENT PewerFactory.
0 Protecciones en sistemas de distribucién
= Consideraciones para analisis
= indices de confiabilidad en sistemas de distribucién
= Elfusible, tipos, ventajas y desventajas
» Elinterruptor, usos, curva de dafie, con proteccion de baja‘frecuencia (ANSI 81)
» Elrecerrador
= Seccionadoras
= Principios de coordinacion
0 Protecciones en sistemas de transmision
= Consideraciones para analisis
¢ Elementos criticos, semi-critices y no criticos
e Tiempo criticos para liberacion-de‘falla
» Protecciones de sistemas no’criticos
e Proteceién-primaria/1l
e Proteccién primaria 2-(noredundante)
e Proteccion de respaldoremoto
» Protecciones de sistemas semi-criticos
o/ Proteccion primaria’l
o | Proteccién primaria 2 (redundante)
»_Proteccidn-de respaldo remoto
» __Protecciones de gistemas criticos
o Proteccion primaria 1
e \Proteccién primaria 2 (no redundante)
¢ \ Proteccién de respaldo remoto
e /Proteccion de respaldo local
0 Protecciones de subestaciones
=_Consideraciones para analisis
e Tipos de esquemas de barras
= “Proteccion diferencial de barras
= _Proteccion de transformadores
*  Proteccion de los elementos en derivacion
= Vigilancia del canal de disparo (ANSI 74TC)
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o Protecciones en sistemas de generacion
» Consideraciones para analisis
= Proteccién generadores no-criticos

Proteccion del generador

Proteccion del transformador elevador

Proteccién de respaldo para fallas externas

Proteccién contra potencia inversa o motorizacion (ANSI 32)
Proteccidn contra sobre voltaje (ANSI 59)

Proteccién contra Sobrecorriente con retencion de voltaje (ANSI 51V)

» Proteccidn generadores semi-criticos

Proteccién del generador

Proteccién del transformador elevador

Proteccién de respaldo para fallas externas

Proteccion de falla a tierra en estator (ANSI 59GN y ANSI 87GN)
Proteccion de pérdida o reduccién de excitacion (ANSI 40)
Proteccién contra sobre flujo (Volts per Hertz)-(ANSI 24)
Proteccién contra baja frecuencia (ANSI 81)

» Proteccidn generadores semi-criticos

Proteccién del generador

Proteccién del transformador-elevador

Proteccién de respaldo parafallas externas

Proteccidn contra falla a tierra'en estator((ANSI 27GN y ANSI 87GN)
Proteccidn contra cortoeircuito entre espiras (ANSI 61)

Proteccioén contra desbalance en el estator

Proteccién contra falla a‘tierra en excitacion (ANSI 64G)

Proteccién contra.conexiéninadvertida del generador (ANSI 50, ANSI 27)
Proteccidn contra perdida de sineronismo (ANSI 68)
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