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Diselio de Sistemas de Proteccion

Usando PowerFactory

Ejercicio de Proteccion de Sobrecorriente

n_._ Mostrar los principios basicos de DigSilent PowerFactory
@) para realizar analisis de sobrecorriente de tiempo de
proteccion en un sistema de potencia
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Introduction

Preliminaries del Ejemplo
(Caso con instructores en aula)
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* Los instructores le ayudaran a realizar todas las tareas.

 Por favor, no dude en pedir ayuda a los profesores
cuando no esté seguro acerca de coOmo realizar una
tarea especifica.

« También puede solicitar informacidn mas especifica,
gue, por ejemplo, pueden ser relevantes para su propia
red o aplicaciones especificas.

« Debido a que el entrenamiento cuenta con usuarios
PowerFactory con mas experiencia en el grupo, algunos
de ustedes sera capaz de terminar los ejercicios mas
rapido que otros.

e Esto es normal.
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« Usted debe tomar su tiempo para realizar todos los
ejercicios a su propio ritmo.

* Los instructores pueden demostrar los ejercicios una vez
mas a continuacion, finalizar el curso si no podia
terminar a tiempo.

« Es mejor para llevar a cabo so6lo una parte de los
ejercicios, sino aprender de lo que haces, que al intentar
realizar todos los ejercicios a toda prisa.

* Los participantes mas experimentados se les animan a
explorar los ejemplos con mas detalle.
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1. Coordinacion de
Sobrecorriente en
Aplicaciones Industriales

Coordinacion por Sobrocorriente = CS
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1. Aplicaciones Industriales

 En este ejemplo, una coordinacion de una proteccion de
sobrecorriente de tiempo se llevara a cabo en un
ejemplo de red industrial.

 El uso y manejo de baja tension interruptores, fusibles y
de proteccidon de motores se practicaran.

— Importar el archivo de "Protection Exercise" y
activar el proyecto “Overcurrent”.

— Asegurese de obtener la red mostrada en la
siguiente figura.
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« En la terminal "SW-6" del transformador "T-Industry",
Introduzca un transformador de corriente (100A: 1A), un
relé y establecer la configuracion de tiempo de acuerdo
a la figura.
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« En la terminal "SW-6" del transformador "T-Industry",
Introduzca un transformador de corriente (100A: 1A), un
relé y establecer la conﬁguramon de tlempo de acuerdo
alaflgura - A

-
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T-Industry
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Switch Off |
- SW-6 o : _
* I Mew Devices r | Relay Model ... |
Create Time-Overcurrent Plot Fuse ...
Add to Time-Overcurrent Plot
_ ) I Current Transformer ... |
Edit Devices e e
Edit Cubide Voltage Transformer ...
Remove Switch Current Measurement ...
- U Jump to next page Voltage Measurement ...

L-SWE-5W14

|
|
|
|
|

Create Textbox for Device PQ Measurement ...

Create Textbox for Cubide External Measurements ...
Define ... » ] )
Addto . , Line Drop Compensation ...

Surge Arrester ...

L-AZ1-SWE

Disconnect Side
Reconnect Side
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e Crear un diagrama de sobrecorriente versus tiempo y el
nombrelo "T-Ind-LV".

T-Industry

Switch OFf !

- SW-6

-9

‘ Mew Devices 3
/|| Create Time-Overcurrent Plot |

Add to Time-Cwercurrent Plot

Edit Devices

Edit Cubicle

Remove Switch

Jump to next page M - - e n : e o a7
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Create Textbox for Device

|
Create Textbox for Cubicle
Define ... r
Add to ... 4

Disconnect Side
Reconnect Side

L-AZ1-SWe
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* El relé debe ser ajustado de manera que los devanados
en cortocircuito sean liberados con un disparo rapido
(1>>).

 La "sobrecorriente" (I>) debe asegurar la apertura un
minimo de 2 fases de corto circuito hacia la barra de
distribucion en la zona industrial.

 Asegurese de que el relé no se dispara en condiciones
de carga.
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« Agregar una curva de dano del transformador en el
diagrama de sobrecorriente de tiempo y comprobar si la
corriente de inrush del transformador no dispara el relé.
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e Inserte un circuito de baja tension del interruptor en el
lado "S-T1" del interruptor "LV-Brk-1".

o Utilice el tipo en la biblioteca llamada "MP M20H1/800A"
carpeta "Masterpact".

T-Industry
>
= . .

MK-1 *
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L Mew Devices 3 I Relay Madel .., I
Create Time-Overcurrent Plot Fuse ...
L% add to Time-Overcurrent Plot

— X . | Current Transformer ... I

* Edit Devices Voltage Transformer ...

& Edit Cubicle

3’ Jump to next page Current Measurement ...

- = . { Create Textbox for Device ;;“;iz:‘::;ﬂ:tmem

Create Textbox for Cubicle
Define ... 4 External Measurements ...
Add to ... 3

Line Drop Compensation ...
Disconnect Side Surge Arrester ...
Reconnect Side l -

Cable-T1
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« Tenga en cuenta que en DigSilent PowerFactory un
Interruptor de baja tensidon se modela como un relé y
necesita de un transformador de corriente con la
relacion 1A:1A.

 Debido a esta relacion de la unidad, se permite omitir el

|_f Mew Devices 3 I Relay Madel ... I
: . : . : Create Time-Overcurrent Plot Fuse ...
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" add to Time-Overcurrent Plat IC E— |
urrent Transformer ...

""" = { EditDevices - . mer
E Edit Cubicle Voltage Transformer ...
..... ZI Jump ta next page Current Measurement ...

Voltage Measurement ...

..... . { Create Textbox for Device
PQ Measurement ..,

Create Textbox for Cubide

""" : Define ... 4 External Measurements ... |
Addto... - -
_____ Line Drop Compensation ... |
Disconnec t Side Surge Arrester ...
..... s Reconnect Side T
g
o
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 Agregar el interruptor de circuito de baja tension en el
diagrama existente de sobrecorriente versus tiempo, de
acuerdo con la informacion indicada en la figura
siguiente. |

S-T1 t

LV-Circuit Breaker
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Type: 7SJ6001 S
I>>>/t>>> = off 4
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 La unidad instalada debe proteger el cable conectado
con hasta un 80% de la longitud del cable.

 Para la unidad de tiempo inverso (Ip), se debe utilizar
una caracteristica de I2t, lo que debera disparar en un
minimo de 2 fases de corto circuito en la barra de motor
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Type: 7SJ6001 S
[>>>ft>>>=off 2

NS-L1

0 en la carga conectada. ST1 :
. . LV-Circuit Breaker
 La unidad debe disparar 5 | Type: VP VEOHUB00A
& Overload:
alrededor de 1,6 s. ¢ 1=10xn
It on

Terminal ® P g’
. ; gL-Fuse ; %
Motor-Protection acc. IEC60269-2 E
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« Asegurese de obtener las curvas tal y como se
muestran.
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0.01 . . . e . . . L
20.00kV 10 100 1000 [pri.&] 10000
| L L L L L TR | L L L TR R | L L
0.40 KV 1000 10000 100000
— Fc|d_4\R-T-Industry T-Industry

— Feld_ZILV-31
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« Compruebe si el cable "Cable-T1" esta protegido por el
iInterruptor de circuito de baja tension.

Switch Off | . . . - - ,\
Mew Devices k Relay Maodel ...
o Create Time-Cvercurrent Plot Fuse ...
&Add to Time-Owercurrent Plot

Current Transformer ...
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Edit Devices Voltane Transfo E

. . vollage Iransrormer ... 7

Edit Cubidle 5

. S

Remove Switch Current Measurement ... 2

(8]

Jump to next page Yoltage Measurement ... . 3

Fuse - Industry\Distribution'\Feld_6\Fuse(1).RelFuse * S

- PQ rﬂEESUIEI—nE”t e Basic Data ]Opﬁmizaﬁon] Description] e

Create Textbox for Device _ox | g

) Mame |Fus=(1) c . >

i Create Textbox for Cubide External Measurements ... od _ce | RS

Type ¥ . Figurs >»

. 1§ Define... » _ _ Location - SelectGobalType .. o= | £
1 i Line Drop Compensation ... Busbar | SHetPrelETIER. ampto. | IS 2
= E Hdd tl:l e h . Erarsch Mew Project Type ... § =
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« Agregar un nuevo fusible en el cable-L1 "conexion de la
barra Distribucion" y seleccionar la correspondiente
corriente nominal para garantizar selectividad en el
disparo con el interruptor y para evitar el funcionamiento

en condiciones normales.

\_‘_1

Fuse - Industry\Distribution\Feld_6'Fuse(1).RelFuse *

Switch Off

Mew Devices L4

Create Time-Overcurrent Plot
Add to Time-Overcurrent Plot
Edit Devices

Edit Cubicle

Remove Switch

Jump to next page

Create Textbox for Device
Create Textbox for Cubicle
Define ... ]
Addto ... »

Cable-LL1

Disconnect Side
Reconnect Side

N

Relay Madel ...
Fuse ...

Current Transformer ..,
Yoltage Transformer ...

Current Measurement ...
Yoltage Measurement ...

PQ Measurement ...

External Measurements ..,

Lime Drop Compensation ...

Surge Arrester ...

Basic Data ]Optimization I Description ]

Mame [Fuse(1)
Type:
Type hil AW
Location Select Global Type ... L
Eusbar Select Project Type ...
Temh Mew Project Type ...
[ Out of S¢ ‘ Mo. of Phases 3 A
[+ Closed

[ Open all 3 Phase automatically

Device Number |2 EI:

Fuse Typs Fuse |
Compute Time Using
£+ Minimum Melt Curve
{~ Total Clear Curve

oK

Cancel

Figure ==

Jumpto ..

M
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e Agregar un nuevo transformador de corriente (200A: 1A)
y un relé de proteccion al motor ("7SJ6001-xxAX0-
ODAOQ") en la barra "distribucion" en el "BRK-M1" (ver
figura en diapositiva 13) y mostrar el relé de proteccion
del motor en un nuevo diagrama de sobrecorriente de
tiempo.

e Agregar la curva de arranque del motor en el diagrama
de sobrecorriente y tiempo y establecer el tiempo de
arranque del motor a 1 segundo (por favor, active la
opcion “Protection” page -> User Settings -> Functions).
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e Coordinar los dispositivos de proteccion del motor de tal
manera que el motor puede ponerse en marcha de
disparo del relé (véase la curva de arranque del motor) y
comprobar que el motor estd protegido contra
sobrecarga térmica.

 Compruebe si la proteccion del motor es selectiva con el
interruptor de baja tension.
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« En este ejercicio, aprendera a modelar y manejar los
dispositivos de proteccion y como utilizar los diagramas
PowerFactory sobrecorriente de tiempo.

 Se realizara una proteccion de la coordinacion de una
red de 20 kV ejemplo de distribucion, con relés de
sobrecorriente de tiempo.

e Crear un nuevo transformador de corriente (500A: 1A) y
un nuevo relé en la barra "UW-3", en la linea "L-SW5-
UW3" (ver figura siguiente).
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« Crear un nuevo diagrama de sobrecorriente versus
tiempo y el nbmbrelo, por ejemplo, "UW3-AZ1-Tind"

 Determinar, con la ayuda del calculo de corto circuito, la
configuracion correcta actual de las unidades 1> y>>.

« ElI disparo rapido (I>>) debe proteger contra las
corrientes de cortocircuito maxima de hasta un 80% del
cable "L-AZ1-SW5". La "sobrecorriente” debe disparar
para minimas corrientes de cortocircuito, pero no debera
disparar en condiciones de carga.
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e Agregar un nuevo transformador de corriente (500A: 1A)
y un relé de en la linea "L-AZ1-SW6" en la conexidn en
T (ver figura anterior)

« Agregue al diagrama sobrecorriente versus tiempo
existente, el ultimo relé creado.

 Determinar la corriente de cortocircuito para fallas en la
barra "SW-6" para los caso en el qgue el alimentador esta
desde la barra "SW-1" o "UW-3".
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* Ajuste el "disparo rapido" (I>>) para proteger hasta un
80% del cable "L-AZ1-SW6".

e La unidad de "sobrecorriente" debe disparar para
minimas corrientes de cortocircuito en el lado de baja
tension del transformador o en la carga L-SW14.

* Realizar un céalculo de flujo de carga y verificar que no
relé dispara y que los margenes son lo suficientemente
alto.
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o Agregar el rele transformador ya existentes (ver ejercicio
1) en ambos esquemas de sobrecorriente de tiempo y
comprobar la selectividad de los relés. Asegurese de la
selectividad de las protecciones, mediante el cambio en
el tiempo si es necesario.

 Copiar el rele y el transformador de corriente en las
barras "UW-3", en la linea "L-SW5-UW3", y pegarla en la
barra "SW-1", en la linea "L-1-2" (véase la figura
siguiente). |

, S
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 Copiar el relé y el transformador de corriente en las
barras "UW-3", en la linea "L-SW5-UW3", y pegarla en la
barra "SW-1", en la linea "L-1-2" (véase la figura
siguiente).
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« Crear un nuevo diagrama de sobrecorriente versus
tiempo y cambie su nombre por ejemplo, "SW1-AZ1-
Tind".

» Establecer el "disparo rapido"”, de modo que el cable "L-
AZ1-2" esta protegida hasta un 80% para el maximo
corto-circuito.

« Verifique que el relé creador anteriormente dispara de
forma selectiva en la conexion en T que protege el
cable: "L-AZ1-SW6".
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« Cambiar el modo de color en la misma linea grafica de
“Fault Clearing Time" y realizar diferentes calculos de
corto circuito a lo largo de la ruta de la coordinacion.

* Verifigue que los cables estan protegidos.

* Visualizacion de los ajustes del relé en la uUnica linea
grafica con la ayuda de los cuadros de texto local.
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 Crear un informe de ajustes del relé de salida como
texto en la ventana de resultados.
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Por favor visite:
http://www.fglongatt.org.ve

Comentarios y sugerencias son bienvenidos:
fglongatt@fglongatt.org.ve
jquiros@eie.ucr.ac.cr
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