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Una Discusion sobre la Integracion de Generacion Distribuida
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Una Discusion sobre la Integracion de Generacion Distribuida

Introduccion

La generacion distribuida (GD), es una realidad latente en algunos paises; sin embargo, el modo en
que ha evolucionado la integracion de las unidades, es un aspecto que aun se mantiene en discusion.

En este reporte de investigacion, se presentan los indicadores clésicos de la integracion de generacion
distribuida: Nivel de Penetracion y Nivel de Dispersion. Estos indicadores viven para definir que cantidad
de potencia y que cantidad de barras debe ser penetrada por la GD.

Estos indicadores son empleados para definir un panorama de evolucién en la integracion de las
unidades de GD en los sistemas eléctricos de potencia. Panoramas: pesimista, natural o probable y
optimista son mostrados en este reporte; y éstos son caracterizados en funcién de los indicadores
mencionados.

Pese a que de conozca la cantidad de potencia y el numero de barras en donde se integrara la GD,
existe un gran dilema, y es le hecho de en que barras instalar la GD y que potencia sera despachada por
cada unidad. Aun no existe consenso al respecto, sin embargo en este reporte/seha decidido definir un
criterio, denominado prioridad por carga.

Finalmente en este reporte se ha examinado el uso del criterio sobre una red de prueba.
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Una Discusion sobre la Integracion de Generacion Distribuida

Indicadores de Integracion de la GD

A fin de examinar los aspectos que se derivan, por la integracion de la generacion distribuida a un
sistema de potencia tradicional, se han de considerar los indicadores cualitativos y cuantitativos, que
permitan evaluar el impacto sobre el desempefio general de los sistemas interconectados. Para caracterizar
cuantitativamente los escenarios posibles de integracion de la generacion distribuida, dentro de los
sistemas de potencia: se ha de definir el nimero de fuentes y su capacidad de generacion. En tal sentido
se han definido dos indicadores:

— Nivel de Penetracion.

— Nivel de Dispersion.

Nivel de Penetracion

El Nivel de Penetracién de la generacién distribuida (%NivelGD), es la fraecion de la carga total
del sistema (Pj0aq) que es servida por la GD, siendo definido por:

%NiveIGD:hme% (4.1)
load
donde Pgp: Potencia producida por la generacion distribuida.

Cuando so6lo se considera la generacion centralizada, la penetracion es del 0%, mientras que cuando
se trata de nivel de penetracion del 100%, corresponde a'la situacion en que'la capacidad.de generacion
distribuida, instalada en la red, es exactamente igual a la carga:

Es importante mencionar que este indicador, alin resulta-refativo, pues el nivel.de penetracion viene
expresado en base a la carga conectada a un area del sistemalde potencia (Pjgag)-

Tomando en cuenta, el nivel de penetracion de la generacion distribuida“en un_érea del sistema de
potencia, se puede definir, cualitativamente, algunos escenariosposibles para la evolucion-delmercado.
Los principales escenarios considerados en esta tesis; son:

— Escenario Baja Penetracion: Considera(un nivel de penetracion menoral 30%. Los valores
bajos de generacion distribuida, apunta a un escenario conservador de mercado, plagado de
barreras econémicas y técnicas, que hacen.poca atractivala conexion-de este tipo de unidades.

— Escenario Semi-ldeal: La capacidad de generacion (distribuida, instalada dentro de la red en este
escenario, corresponde a la mitathde la carga total instalada en el/sistema. Un ambiente de
mercado liberalizado, sera capaz de prepiciar este nivel de penetracion.

— Escenario Ideal: Se consifera‘una penetraciontotal. La-capacidad de generacion instalada es
igual a toda la carga del sistema. Ental sentido, la red minimiza la produccién de la generacién
centralizada a valores-easi_nules. Un mercado completamente abierto con mucha competencia,
es capaz de entablar una situacién de“penetracién, ast de alta, de fuentes de generacion
distribuida.

— /Escenario Utdpico: La capacidad instalada de generacion distribuida es superior a la carga, de
modo que permite la‘exportacion de energia‘a.la red. En este escenario, la generacion distribuida
se encuentra.en un mercado tan.favorable,\que favorece su uso como negocio y permite mayores
intercamhbios/con la red-centralizada:

Nivel de Dispersion

Si se considera~una determinada &rea del sistema de potencia, es posible definir un pardmetro que
refleje el nimero de locatizaciones en la red, donde se encuentra conectada la generacion distribuida, en
funcion de los nodos que tengan a la carga conectada.

El Nivel de Dispersion de.la gefieracion distribuida (%Dispersion GD), es la relacion del nimero
de nodos, en los cuales, hay generacion distribuida (#BusGD) y el nimero de nodos, en los cuales, existe
consumo (#BusLoad).

%DispersionGD = mxlOO% )
#DusLoad

El nivel de dispersién de la generacién distribuida, es igual a 0% cuando sélo existe potencia
generada desde el sistema centralizado y el caso méas extremo, es cuando hay generacion en todos los
nodos donde existe demanda de potencia (100%).

Es importante acotar, que en el caso de sistemas de distribucion, y especialmente en topologias
radiales, la identificacion de la generacion centralizada es casi directa por las magnitudes de potencia
manejada, en cambio, para sistemas mallados y con varios centros de generacion, la situacion es mas
complicada. Por otra parte, el nivel de dispersion resulta, especialmente adecuado, en la generacion
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Una Discusion sobre la Integracion de Generacion Distribuida

distribuida en operacion en paralelo cuyo objetivo, mayormente, es la compensacion de la carga local

dentro de topologias radiales.

Para interés de esta tesis, los principales escenarios del nivel de dispersion son los siguientes:

— Escenario Baja Dispersion: Consideran un nivel de dispersion menor al 30%. Situacion recurrente y
facilmente alcanzable en un ambiente no liberalizado.

— Escenario Semi-Ideal: la generacion distribuida es instalada en la mitad de los nodos con carga
conectada. Tal situacion corresponderia, a un mercado adecuado para que los consumidores reciban
incentivos para la conexion de generacion distribuida localmente.

— Escenario Ideal: Se considera una dispersion total, hay generacion distribuida instalada en cada nodo
de carga del sistema; resultaria una condicién ideal con implicaciones de un mercado completamente
liberalizado, con condiciones reguladores que propician incentivos para que los consumidores
instalen generacion distribuida en su ubicacion.

Francisco M. Gonzalez-Longatt, Febrero 2008 ¢« GIAELEC/RPT2008-04
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Una Discusion sobre la Integracion de Generacion Distribuida

Panorama de Evoluciéon para la Integracion de GD

Aunque los autores no coinciden en el papel de que la generacién distribuida jugara en el futuro de
los sistemas eléctricos de potencia, ciertos escenarios posibles; son frecuentemente mencionados en la
literatura, en funcidon de ellos, en esta tesis se apuestan a la posibilidad de los escenarios mostrados en la
Figura 1.

Alto
\

Nivel de Dispersion

Bajo

Acuerdos mutuamente.convenidos
Directrices estandarizadas

Figura 1. Posible Evolucion del Nivel de Penetracion y-Dispersionde laGeneracion Distribuida

— Evolucion Pesimista: Corresponde a la mercados cerrados, con un.férreo contrel donde se espera que
a corto plazo no surja competencia ep—la \actividad| de produceion de electricidad. En estas
condiciones, la generacién distribuida gvolucionara;” promoyida por._el interés’ de las empresas de
produccién de electricidad, en la blsqueda de un mecanismo simple y econémico de diferir
inversiones en sistemas de transmisiOn:En este\caso, se\espera una haja dispersion de la generacion
distribuida, y que el tamafio de las\unidades.sea considerablemente mayor que en todos los escenarios
restantes. Esto obedece a que/la generacion~distribuida, en~este ambiente poco competitivo, s6lo
resultara atractivo a las empresas. productoras de electricidad, y la tradicional vision de economias de
escala y maximizacion de-la-inversién son el norte de-su motivacion.

— Evolucién-Natural o Probable: Consideraciones-referentes.afa evolucion natural de los mercados de
la electricidad,~indican\una integracion paulatina de_la generacion distribuida dentro de la actividad
deproduccion de electricidad:\La liberacion de.los mercados, es una realidad en algunos paises, y
una libre competencia en el sector. de generacion, motiva el surgimiento de nuevos elementos dentro
dehnegocio.de produccién de-la electricidad, donde los consumidores y productores independientes,
encuentran, conla generacion-distribuida, una poderosa alternativa para reconfigurar su rol dentro de
la red. Dentro de este-escenario, Se-espera,/a medidRd aatas ulzot@jaa eprtsiderable de las
tecnologias mecesaria§ paradisminuir los costos de produccign de las.fuentes de generacion
distribuida y deeste modo, impactar la penetracion en el mer Nora ﬂ%@é&@ penetrac'@’())/
dispersion de la generacion distribuida’es esperada en forma natural en este escenario. Y

S
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—  Evolucién Optimista: Un~ambiente/excepcionalmente liberalizado con incentivos para la produccion
de energia, por parte de los consumidores, desencadenara un rapido crecimiento en la dispersién de la B
generacion distribuida dentro de los sistemas de potencia tradicionales. Inicialmente, este escenario
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scenario
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apuesta a la penetracién baja, donde los consumidores operen sus unidades para satisfacer la Piantas Centrali
[3+

demanda de potencia local y exploten, de igual modo, los beneficios de la generacion distribuida.

Con la favorable evolucion de las tecnologias asociadas a esta generacion, los usuarios pueden llegar E:ﬁ:onomia de E:

a exportar energia a la red, jugando un papel mas activo en las condiciones operativas de la red. En

estos escenarios, niveles de dispersion altos y una penetracién mayor, son posibles. (fpntr()l Central
o .

IBterconexiones

%
S
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i
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Una Discusion sobre la Integracion de Generacion Distribuida

Criterios de Integracion

Al considerar la integracion de la generacion distribuida dentro de los sistemas eléctricos de
potencia hay una serie de aspectos que hay que deben ser considerados, méas alla de los técnicos-
econémicos.

Si embargo, una vez cubiertos los aspectos mencionados, la localizacion de las unidades de
generacion distribuida exacta dentro de una red y su capacidad de generacion y el despacho de la unidad
se transforman en un problema complejo. Aungue hay existen algunos escenarios bien ponderados para el
comportamiento posible del mercado, severas incertidumbres existe en el detalle de la evolucion. Una vez
satisfechos todos los requerimientos técnicos y econdmicos de la interconexion, existen una gran cantidad
de factores que afectan la localizacion y el dimensionamiento de las fuentes de generacion distribuida:
tecnologia, modo de operacion, propietario, etc.

A fin de evaluar el impacto que la integracion de unidades de GD tendra en un sistema de
potencia, se hace necesario definir un mecanismo para sobre llevar la incertidumbre en loas aspectos de la
localizacion y el dimensionamiento de la unidad.

En vista de la inexistencia de un acuerdo en los aspectos mencionades, en_esta tesis se ha
adoptado una serie de consideraciones propias a fin de definir un criterio de integracion>de las unidades
de GD, que ha sido denominado prioridad por carga. Este criterio considera:

— Solo se instala generacién en las barras de carga: Las iniciativas_para-la instalaciéon de la
generacion distribuida pueden venir tanto del” consumidor /como del proveedor de servicio
eléctrico, motivados por conveniencia o acuerdos logrados en ambos-lados. Estotimplica.que la
GD puede ser instalada en cualquier punto de la red, donde técnicamente se disponga-del aceeso
de acuerdo a las reglas de interconexién. Sin embargo se ha considerado que. la unidadde GD
serd instalada en la barra de carga y al nivel de voltaje de esta, y~en‘aguellos_ casos se incluira los
medios de conexion y de transformacion necesarios\para la operacion Segura defa unidad.

— Prioridad de penetracion: Al considerar la paulatina instalacion_de las unidades de generacion
distribuida en un sistema eléctrico de potencia,-no existe unsmecanismo que defina; en cual el
orden de prioridad en el que la GD va a penetrar-a red. Dependiendo de los intereses del
consumidor o del operador de la red, (son muy. grande tas combinaciones’que definen las
secuencias posibles del orden de prioridad\de las barras. Un“enfoque empleado en la integracion
de la GD, se basa en que la instalacion es‘empleada para jcubrir parte de_la carga local y exportar.
Y esto resulta atractivo especialmente envel caso de| los, consumidores con gran demanda
potencia. En tal sentido, se ha seleccionado\que el orden de prioridad€n la penetracion se la GD
se realiza de la barra de mayer demanda a la~de menor demanda; €s decir, que la primera barra
donde se instalard GD serd la que posee ta mayor demanda y la dltima es la barra donde hay la
menor demanda.

— Despacho de la Unidad:-La potencia a'ser generada por-cada unidad de GD es un aspecto de que
depende de muchgs factores y~resulta complejo. Un.enfoque posible, es mantener el criterio de
gue la GD_es despachada como uha funcion de la fraccion de la carga local conectada y el nivel
global de penetracion y dispersion planteado en.un escenario. Esto logra que siempre la barra
con mayor demanda sea la‘que va-a ser despachada primero, y el valor va a depender el numero
de bartas, yel nivel de penetracidn deseadg confa GD.

Francisco M. Gonzalez-Longatt, Febrero 2008 ¢« GIAELEC/RPT2008-04

Este documento solo es para uso académico o de investigacion. Derechos reservados de autor. Copyright © 2008.



Una Discusion sobre la Integracion de Generacion Distribuida

Caracterizacion de Escenarios

A fin de efectuar una descripcion de los diferentes escenarios de integracion posible de la GD a los
sistemas de potencia aplicando indicadores cuantitativos, se ha decidido tomar una red de prueba, y
emprender los calculos pertinentes.

La caracterizacion cuantitativa de los escenarios posibles de integracion de GD es realizada tomando
en cuenta los siguientes indicadores:

— Nivel de Penetracion.

— Nivel de Dispersion.

—  Prioridad de instalacién de la GD.

— Despacho de las unidades de la GD

Red de Prueba

Se ha tomado como Red de Prueba es un representativo alimentador de distribucion del area de
Kumamoto Japén. Considera un generador centralizado (Barra 1) que alimenta cargas en cada una de las
barras del sistema (14 barras).

Generador

centralizado 1 2 3 4 5 6
15 14 13 12 7 8 9 10 11

BT

Figura 1. Diagrama Unifilar de la Red de.Prueba:" Kumamoto

El diagrama unifilar mostrado en la Figura-1, muestra la/topologia de.a red de prueba, mientras que
los parametros y cargas son resumidos en la Tabla 1.

Tabla 1. Parametros de-tineas y dates de las.cargas de la.Red de Prueba
Nodo Nodo R X B Pload Qioad
Inicial Final / (p:w) (p.u) (p.u) (p.u) (p.u)

1 2 6.,00315 0.075207~.0.00000_ 0.02080 0.00210
2 3 0.00033 0.001849 0:00150 “0.04950 0.00510
3 4 (000667 _0.030808 0.03525 0.09580 0.00980
4 5 0.00579_0.014949. 0.00250~.0704420 0.00450
5 6 ( 0:01414 "0.036547 0.00000 0.01130 0.00120
4 7 \0.00800 0.086961 0.03120 0.06380 0.00660
7 8  0:00900%.0.041575 ~0.00000 0.03230 0.00330
8 9 0.00700 0.032346 0.00150 0.02130 0.00220
9 10~ 0.00367 —0.01694 0.00350 0.02800 0.00290
10 11 '0.00900 0.041575 0.00200 0.21700 0.00220
3 2  0.027506-127043 0.00000 0.01320 0.00140
12 13 0.03150 0.081405 0.00000 0.00290 0.00030
13 14 / 0.03965 0.102984 0.00000 0.01610 0.00160
14 15 0.01061 0.004153 0.00000 0.01390 0.00140

Bus voltage = 13.8kV, Base MVA = 30 MVA
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Una Discusion sobre la Integracion de Generacion Distribuida

Nivel de Penetracion

La fraccion de fraccion de la carga total del sistema que es servida por la GD es definida por el nivel
de penetracion;

Los principales escenarios de penetracion que son de interés:

— Escenario Baja Penetracion: Consideran nivel de penetracion de 10, 20 y 30%.

— Escenario Semi-Ideal: La capacidad de GD instalada en la en este escenario es la mitad de la
carga total instalada en el sistema.

— Escenario Ideal: Se considera una penetracion total, la capacidad de GD instalada es igual a toda
la carga del sistema.

— Escenario Utdpico: La capacidad instalada de GD es superior a la carga, de modo que permite la
exportacion de energia a la red.

En la Tabla 2 se muestran los resultados del valor de la potencia total a ser generada por las unidades
de GD, Pgp [p.u], para los escenarios més relevantes de penetracion en la red de praeba considerada.

Tabla 2. Caracteristicas Elementales de los Escenarios Posibles de Penetracionde las GD

Numero Penetracion Peo [p.U] Nombre de

del Caso Identificaeion del €aso
\ 150.0% 0.94515 Utdpico
\Y 100.0% 0.63010 Ideal
v 50.0% 0.31505 Semi-ldeal
11 30.0% 0.18903 I
1 20.0% 0.12602 1l
| 10.0% 0.06301 |

En el caso de que el nivel de penetracion es del 100%,la potencia total a-ser generada-por-las unidades
de GD, sera Pgp = 1.00 p.u, solo si la potencia base del sistema. (Shase) €5Vigual™a la potencia total demanda
por las cargas. En el caso de la red de prueba la potencia base, Spzse =30 MVA; mientras,que el total de la
carga suma 18.903 MW.

Nivel de Dispersion
El nivel de dispersion es el indicador que. permite establecer el-numero/de nodos en los cuales ha
integradas unidades de GD, en funcion\del total de nodos en los-cuales exjste consumo. Considerando el
panorama de evaluacion de la integracion de GD en‘una red;.principates-eScenarios de nivel de dispersion
son los siguientes:
— Escenario Baja Dispersion:.Consideran un nivehde dispersion de 21%, 28%.
— Escenario Semi-ldeal: GD es instalada en la mitad” de de los nodos con carga conectada

(50%).
— Escenario Ideal: Se considera una dispersion total, hay GD instalada cada nodo de carga del
sistema (100%).
Tabla2, Caracteristicas Elementales de los Escenarios Posibles de Dispersion de las GD
Caso Nivel de Numerode Barras Nombre de

Dispersion con GD Identificacion

D 100.000% 14 Ideal
92.857% 13
85.714% 12
78.571% 1
71.429% 10
64.286% 9
57.143% 8

C 50.000% 7 Semi-Ideal
42.857% 6
35.714% 5

B 28.571% 4 Baja Dispersion

A 21.429% 3 Baja Dispersion
14.286% 2
7.143% 1

Un nivel de penetracion de 100% indica el estado ideal, donde en cada nodo de carga existe instalad
una unidad de generacion distribuida, y se ha tomado como referencia que un nivel de penetracion de 0%
indica la ausencia de GD integrada a la red.
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Prioridad de Instalacion de la GD

Conocido el nivel de penetracion y dispersion, es decir, la cantidad de potencia a generar y el nimero
de nodos donde se debe instalar generacion distribuida, falta indicar un criterio ldgico, que define la
prioridad en la cual se ha de ir instalando unidades de GD.

Se ha tomado como criterio de prioridad el valor de la demanda local de potencia en cada nodo,
(Pieadi)- En tal sentido, la colocacion de las unidades es realizada desde el nodo de mayor potencia al de
menor potencia. Esta filosofia permite instalar unidades de GD mas grandes en los nodos con mayor
carga.

En la Tabla 4, se muestra el valor de la potencia demandada en cada una de los nodos de la red de
prueba considerada; se han ordenado en funcién del valor de potencia. En tal sentido, el orden de
prioridad a instalar las fuentes de GD resulta: 11, 4,7, 3,5, 8, 10, 9, 2, 14, 15, 12, 6, 13. En la Tabla 5, se
muestran los diferentes escenarios de dispersion a considerar, en funcién de la evolucién de la integracion
de GD, en cada caso se han indicado en forma explicita, el numero de los nodos en que hay que instalar
las unidades.

Tabla 4. Potencia Demandada por Barra

Potencia Potencia

Barra demandada demandada

[MW] Pload,l [pU]
11 6.510 0.217
4 2.874 0.0958
7 1.914 0.0638
3 1.485 0.0495
5 1.326 0.0442
8 0.969 0.0323
10 0.840 0.028
9 0.639 0.0213
2 0.624 020208
14 0.483 0.0161
15 0.417 0.0139
12 0.396 0.0132
6 0.339 0.0113
13 0.087 0.0029

Tabla 5. Barras a Instalar-GD-para Posibles Niveles.de Dispersion de las GD

Caso Nivel de Numero,de Barras a instalar GD Nombre de
Dispersion  Barras ¢con GB Identificacion
D 100.000% 14 11,4,7,3,5, 8, 10, 9, 2, 14, 15, 12, 6, 13 Ideal
92.857% 13 1, 4,7,3,5:8, 10, 9,2, 14, 15,12, 6
85.714% 12 11,4,7,3,5,8.10,9, 2,14, 15,12
78.571% 11 114,7,3,5, 8,10, 9, 2, 14, 15
71.429% 10 11, 4,7,3,5, 8, 16/9, 2, 14
64:286% 9 11,4,%,3,5, 8,10, 9,2
57.143% 8 11,4,7,8,5,8,10,9
o 50.000% 7 11,4,7,3,5, 8, 10 Semi-ldeal
42.857% 6 114,7,3,5,8
35.714% 5 11,4,7,3,5
B 28.571% 4 11,4,7,3 Baja Dispersion
A 21.429% 3 11, 4,7 Baja Dispersion
14.286% 2 11,4
7.343% 1 11

En la red de prueba, ehnodo 11 poseg’ la mayor carga (6.510 MW), y este es el primer nodo donde se
ha de colocar generacion distribuida, y & aumentar el nivel de dispersion se considerara que el valor de la
carga en el nodo es quien definirdque’barras son las que de instalara GD.

Este criterio de prioridad por carga, hace que el nodo con mayor demanda, siempre posea GD
instalada, para cualquier nivel de dispersion.
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Despacho de la Unidad de GD

Conocido el nivel de penetracion y dispersion, es decir, la cantidad de potencia a generar y el nimero
de nodos donde se debe instalar generacion distribuida, falta indicar un criterio l6gico, que define la como
deben ser despachadas las unidades de GD.

Se ha tomado como criterio de prioridad el valor de la demanda local de potencia en cada nodo,
(Pioag,i)- En tal sentido, el despacho de las unidades es realizada desde el nodo de mayor demanda al de
menor demanda. Y el nodo con mayor demanda sera despachado en mayor potencia que el de menor
potencia.

Esta filosofia permite que la primer unidad que de despache y que se despache en mayor potencia
aquella que se encuentre en el nodo de mayor demanda.

La potencia activa a ser despachada por una cierta unidad de GD (Pgp;) conectada en el nodo i, se
realiza en funcion de una funcién peso (sop,i)-

En la Tabla 6, se muestra el factor de participacion para el caso de la red de prueba considerada, en
funcion del nivel de penetracion para los diferentes escenarios considerados de integracion de GD.

Tabla 6. Factor de Participacion por unidad de GD versus Niveles de Dispersion. de las GD
Factor de Participacion [%] por Unidad-de GB-¢gp

Nivel de 1 4 7 3 5 8 10 9 2 14 N5 12 6 13
Dispersion

100.00% 3444 1520 1013 7.86 701 513 444 338 330 256 221 209 179 046
92.86% 3460 1527 1017 7.89 7.05 515 446 340 '832 257 222 210~ 1.80
85.71% 3523 1555 1036 804 7.8 524 455, 346~ 338 261 226 214

78.57% 3600 1590 1059 821 733 536 465 353 345\ 267231

71.43% 3685 1627 1084 841 751 549 476 362 353 273

64.29% 3789 1673 1114 864 772 564 489 372~ 363

57.14% 39032 17.36 1156 897 801 585 507 3.86

50.00% 4090 1806 1202 933 833 609 528

42.86% 4318 19.06 12.69 985 879 / 6.43

35.71% 4614 2037 1357 1053  9.40

28.57% 5093 2248 1497 1162

21.43% 5762 2544 16.94

14.29% 69.37  30.63

7.14% 100.00

Para ilustrar el uso del factor de participacion, se ha calculado €l despacho de las unidades de GD,
para varios niveles de penetracion (A7 21, Bx29y C: 50%) y varios niveles de penetracion (I: 10%, II:
20%, 111: 30%, IV: 50% y V: 100%);y los resultados 'son mostrados entaTabla 7.

Tabla 7. Potencia Generada por Unidad\(Pgp,)para algunos njveles de penetracion y de dispersion
A: Nivel de Dispersion'= 21%, Baja-Dispersion
Barra | N NI \4 Vv
12 1.08921 2.17841 3.26762 5.44603 10.89206
4 0.48086 0.96171 144257 2.40428 4.80857
7 0.32024 0)64047 0.96071 1.60118  3.20237
B: Nivel de Dispersion = 29%, Baja Dispersion
Barra | 1l 11l I\ V
11 0.96267 1.92535 2.88802 481337 9.62673
4 0.42500 0.84999 1.27499 2.12498  4.24996
7 0.28303 0.56607 0.84910 1.41517 2.83035
3 0.11617 0.43919 0.65879 1.09798  2.19596
C;Nivel de Dispersion = 50%, Semi-Ideal
Barra I 1l 11l \4 Vv
11 0.77308 1.54616 2.31923 3.86539 7.73078
4 0.34129 0.68259 1.02388 1.70647 3.41294
0.22729 0.45458 0.68188 1.13646 2.27292
0.17635 0.35269 0.52904 0.88174  1.76347
0.15747 0.31493 0.47240 0.78733  1.57466
0.11507 0.23014 0.34521 0.57536  1.15071
10 0.01033 0.02066 0.03099 0.05166  0.10331

o U1 W N
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Conclusiones

Aun existe una significativa incertidumbre e el modo en que la GD, va a ir integrandose a los
sistemas de potencia tradicionales.

En este reporte se ha hecho un esfuerzo por definir un criterio plausible del modo en que la GD ira
entrando en las redes. Para ello, inicialmente se definié dos indicadores cuantitativos, que definen la
proporcion de la carga cubierta por la GD y el nimero de nodos donde esta sera conectada.

En funcion de estos indicadores, unos posibles escenarios de integracion cualitativos fueron
establecidos.

Sin embrago, para establecer en modo efectivo los nodos en que la GD ha de ser instalada y el valor
de la potencia a ser despachada por cada unidad, se ha definido un criterio denominado prioridad por
carga.

Este criterio se basa en la posibilidad de que ya sea por iniciativa del cliente o del operador de la red,
siempre se ha de desear que el nodo con mayor demanda sea despachado primero y en mayor valor.
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